Prova Pratica — Esami di Stato — Junior - Sessione di Novembre 2004

Quattro segnali audio/video devono essere trasmessi 2 4 Km di distanza, tramite un
collegamento in fibra ottica. Ciascun sistema di acquisizione video produce una
sequenza digitale di 25 quadri al secondo, alla risoluzione di 720*576 pixel, profondita
di colore di 24 bit per pixel. Il segnale audio associato & composto da due canali
campionati a 48KHz, 16 bit per campione.

I flussi audio/video vengono successivamente compressi secondo lo standard MPEG con
un rapporto di compressione complessivo R:1.

Il candidato dimensioni il collegamento, tenendo presente che:

1.
2.

il fotodiodo utilizzato in ricezione & descritto dal datasheet allegato;
si dispone di spezzoni di fibra ottica di lunghezza 200 metri, caratterizzati da una
attenuazione di 3.75 dB/Km.

3. ciascuna giunzione interfibra determina una perdita di potenza di 0.5 dB;
4.
5. sidesidera riservare un margine di 5 dB per eventuali interventi di manutenzione.

le perdite di accoppiamento sorgente-fibra e fibra-rivelatore sono pari a 5 dB.

In particolare, il candidato:

1.

2.
3.

N

calcoli il data rate complessivo in Mbps necessario alla trasmissione delle quattro
sorgenti audio/video non compresse, trascurando i flussi relativi ai dati di controllo;
determini la lunghezza d’onda utilizzata in trasmissione;

determini la minima potenza ottica al ricevitore e il data rate nominale di trasmissione
in modo da assicurarc un BER complessivo non superiore a 10°%;

calcoli il minimo rapporto di compressione R necessario per la trasmissione al data
rate nonnnale;

disegni lo schema del collegamento, evidenziando le cause di attenuazione;

calcoli I’attenuazione complessiva del collegamento;

determini la potenza minima della sorgente ottica in mW.
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Il candidato esponga i principi, le metodologie e le tecniche alla base dell’acquisizione ed
elaborazione di informazione. Tratti in modo dettagliato un esempio in base alla propria
esperienza.
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Il candidato illustri come redigerebbe parcella preventiva per progettazione e direzione lavori di
un’opera riferita alla propria specializzazione e competenze per un ente pubblico, sapendo di essere
in concorrenza con altri professionisti.
Il candidato tenga conto dei riferimenti deontologici derivanti dall’iscrizione all’albo.
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Il candidato presenti una relazione per la caratterizzazione delle specifiche funzionali di
un amplificatore di potenza per basse frequenze.

Nella relazione si chiede di evidenziare le verifiche e i collaudi ipotizzabili, e ove presente,
la normativa di riferimento.
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Tema n. Z—
Il candidato presenti una relazione per la caratterizzazione delle specifiche funzionali di un
azionamento elettrico per il controllo di velocita' di un asse motore.

Nella relazione si chiede di evidenziare le verifiche e i collaudi ipotizzabili, ¢ ove presente, la
normativa di riferimento.
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Il candidato presenti una relazione per la caratterizzazione delle specifiche funzionali di
una applicazione wely connessa ad un data hase.

Nella velazione si chiede di evidenziare anche le verifiche e i collaudi ipotizzabili, e ove
presente, la normativa di riferimento.
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Tema n. 4‘

Il candidato presenti una relazione per la caratterizzazione delle specifiche funzionali di un
sistema per comunicazioni radio troposferiche tra punti fissi.

Nella relazione si chiede di evidenziare le verifiche e i collaudi ipotizzabili, e ove presente, la
normativa di riferimento.
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Tema n. 1

Dato un segnale d’ingresso TTL compatibile, con frequenza massima finax = 999 Hz, il
candidato progetti un frequenzimetro digitale in grado di visualizzare la frequenza di arrivo
degli impulsi in un display a sette segmenti.

Disegnare e descriverc lo schema elettrico del sistema completo, supponendo di avere a
disposizione componenti quali contatori modulo 10, decodificatori, monostabili e un clock con
frequenza fex = 500 Hz.
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Progettare il sistema informativo dell’Ufficio Programmazione ed Avanzamento della Produzione
di un“azienda che produce porte in legno massello. II sistema informativo deve esscre in grado di
identificare lo stalo d*avanzamento del prodotto durante le varie fasi di lavorazione.

Dalle richieste del Responsabile Programmazione ed Avanzamento ¢ emerso quanto segue:

¢ Ogni modello di porta viene identificato attraverso un codice univoco.

* Per ogni modello di porta bisogna sapere le dimensioni, i materiali, se sono ammessi fuori
misura, le colorazioni disponibili.

* Sono attualmente in catalogo circa 30 modelli diversi di porta.

¢ Le tasi di lavorazione sono le seguenti:

o taglio. piallatura, incollatura, “scartatura”, verniciatura, imballaggio.

* Laproduzione ¢ suddivisa in lotti che vengono generati ogni 15 giorni.

* All'interno dello stesso lotto possono essere prodotte porte con codici diversi.

» Perogni porta prodotta deve essere chiaramente identificato lo stato attuale di lavorazione e
chi ha eseguito le lavorazioni dello stesso.

* Inazienda, gh addetti alla lavorazione delle porte sono circa 30 persone.

¢ [prodotti, rilevati non conformi durante la lavorazione, devono essere registrati come tali;

e La lavorazione di verniciatura. per alcuni codici stabiliti in precedenza, deve essere eseguita
presso fornitori esterni.

* L’azienda produce circa 5000 porte in un anno.

Tra i processi aziendali che coinvolgono il sistema informativo ‘dell’ Ufficio Programmazione ed
Avanzamento della Produzione ci sono le operazioni elementari di inserimento di nuovi modelli di
porta, di modifica e cancellazione di modelli gia presenti.

Gli utenti che accedono  al sistema devo essere identificati singolarmente e, in base al proprio ruolo
stabilito  dal Responsabile Programmazione ed Avanzamento (Amministratore del Sistema),
potranno eseguire le operazioni pit idonee. ,
In particolare, il candidato deve prendere in considerazione le seguenti operazioni:
[. Ricerca di tutti i prodotti dichiarati non conformi per un determinato lotto:
2. Ricerca di tutte le porte la cui larghezza appartenga ad un range che va da 700 mm a 800
mm;
3. Ricerca di tutti i fornitori di verniciatura a cui sono stati inviati, almeno una volta. un elenco
di codici predefinito.
4. Calcolo del numero di prodotti conformi presenti in azienda il cui codice deve essere fornito
dall’utente
Calcolo del prezzo complessivo delle porte finite e conformi, ancora presenti in azienda,
raggruppate per codice ed ordinate in modalita decrescente secondo il valore unitario.
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Si chiede al candidato di:

a) riportare I"analisi dei requisiti e la progettazione concettuale;

b) riportare la progettazione logica e il dimensionamento del sistema

c) riportare il codice SQL per la creazione del data base e per la realizzazione delle
operazioni indicate precedentemente;

d) indicare quali strumenti hardware e software utilizzare ¢ le motivazioni che hanno
portato a tali scelte

e) indicare le prove previste per il collaudo del sistema;

Il candidato si puod avvalere dell’ausilio di uno o pit linguaggi di modellazione a scelta tra i
seguenti:

o diagrammi entita-relazione (E-R):
o diagrammi data flow (DFD/CFD};
o diagrammi UML;

o rct di Petri.
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Un segnale dati, costituito da un'onda quadra, modula a 1200 bit/s una portante sinusoidale di periodo

0.1 ms effettuando una modulazione digitale ASK-OOK (Amplitude Shift Keying — On Off Keying) con un
modulatore bilanciato a due diodi.

Il candidato, formulate le necessarie ipotesi aggiuntive:

1. disegni lo schema elettrico del modulatore e ne illustri il funzionamento;

2. scelga il tipo d'onda quadra e le ampiezze della portante e della modulante;

3. disegni in opportuna scala Io spettro di modulazione, indicando il valore delle ampiezze delle righe;
4. indichi il valore della banda passante e ne giustifichi I'estensione;

S. illustri un sistema di demodulazione, che possa rilevare il segnale dati in ricezione:

It candidato, infine, utilizzando un modulatore bilanciato a quattro diodi effettui una modulazione 2PSK
(Phase Shift Keying) e confronti le caratteristiche delle due modulazioni.
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Al candidato ¢ richiesta la progettazione di un sistema domotico integrato in grado di controllare i
principali parametri ambientali, di consumo energetico e di sicurezza di un appartamento di medie
dimensioni.

Il sistema domotico semplice ed affidabile deve poter controllare i seguenti parametri:
- temperatura ambientale,

- luminosita,

- consumo energia elettrica.

Le specifiche richieste sono:

- la temperatura ambientale deve poter essere programmata dall’utente;

- il controllo di luminosita puo essere solo di tipo on/off,

- limitare il consumo energetico per eviate il distacco dell’alimentazione,

- controllo di presenza nei locali e di apertura e chiusura di porte ed infissi esterni.

Si chiede al candidato di:
a) individuare i sistemi sensoriali e di attuazione necessari per realizzare il sistema di controllo;
b) individuare I’algoritmo di controllo implementabile su di un controllore logico
programmabile (PLC). ‘

Il candidato puo far uso del linguaggio a contatti o del Sequential Functions Chart (SFC) per la
descrizione dell’algoritmo.




